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Material und Methode 
Proben yon mensch]icher Fundus- und Pylorusmucosa wurden unmit~elbar nach der 

Operation in 155 F~llen aui]erhalb der lokalert pathologischen Prozesse en~nommen. Wei~ers 
wurden Proben yon Feten und menschlichcr Rectumschleimhaut sowie die Magenschleim- 
haut yon verschiedenen Tieren, wie Sch~f, l~ind, Pferd, Schwein und Ratte untersuch~. 

Die )/[ucos~stficke wurden in 10 %igem neutralem Formalin fixiert, in Paraffin eingebettet 
und 4# dick geschnitten. Nach Entparaffinierung mit Xylol wurden die Schnitte mit Meyers 
HEma~oxy]in und Eosin gef~rbt und in Canada-Balsam oder Glycerin eingeschlossen. 

Die Prgparate wurden mit einem Leitz-Panphot-Mikroskop unCersucht. Als Lichtquello 
diente eine Xenonlampe. Zum Filtern der ultravioletten Strahlen wurde ein Erregerfilter 
BG 12 benutzL als Sperrfilter Wratten Nr. 15 G Gelbfflter. Ftir die fotografischen Auf- 
nahmen wurde der Film Adox KB 14 verwendet. 

Resultate 
I n  der menschlichen Magenschlefl~haut t r a t  subepithelial eine starke, zitronen- 

gelbe Fluorescenz auf. Der Stoff, durch welchen sie hervorgerufen wurde, lag 
wahrscheinlich extracellul/~r. Sie kam nur  im obersten Teil der Septen, also in 
der Lamina  propria, vor und  war leicht yon  der fibrigen Magenschleimhaut  
eigenen, hellgrauen Farbe  zu unterscheiden. Die Fluorescenz war in der Fundus-  
mucosa (Abb. 1) st/~rker ausgesprochen a]s in der Pylorusmucosa.  I n  der Magen- 
sch~eimhaut der operierten Patien~en war die subepitheliale Fluorescenz homogen; 
nur in ganz wenigen Proben waren im fluorescierenden Gebiet stgrker leuch- 
tende K6rnchen zu sehen. Auch in den mittels Gastroskop entnommenen Proben 
war in vier yon ffinf Fgllen subepitheliale Fluorescenz wahrzunehmen. 

Von sieben im Gefrierschnitt untersuchten Fallen zeigten vier die gelbe, sub- 
epitheliale Fluorescenz. I n  den ungefarbten Paraff inschnit ten wies das sub- 
epitheliale Gebiet, das nach H~malaun-Eosin-Fi~rbung zitronengelb fluorescierte, 
diese Fluorescenz nicht  auf und war deshalb zu unterscheiden. 

Die subepitheliale Fluorescenz war gewShnlich am ausgeprs in solchen 
Septen, die wenig Zellen enthielten. I m  Bereich der intestinalen Metaplasie war 
sie sparlicher oder fehlte nicht  selten ganz, obwohl sie im Gebiet der normalen 
Magenschleimhauf vorhanden war (Abb. 2). 

* Die vorliegende Untersuchung wurde durch ein Stipendium der Sigrid Juseliusschen 
Stiftung ermSglicht. 
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Stellenweise schien fluoreseierendes Material dureh das oberfl~ehliehe Epithel 
ins Magenlumen durehzuflieBen (Abb. 3). 

In den vom Operations- 
material entnommenen 
Proben trat  subepithehale 
Fluoreseenz mit der aus 
der Tabelle ersiehthehen 
Intensit/s auf. Sie wurde 
wie Iolgt angegeben : stark, 
wenn das fluoreseierende 
Gebiet sieh in Form 
stark leuehtender, langer 
Streifen im SubepitheliM- 
raum hinzieht; mittel- 
stark, wenn die Fluores- 
eenz stark leuehtend, 
abet lokal begrenzt auf- 
tri t t ;  und schwach, wenn 
die fluoreseierenden Ge- 
biete klein sind und nur 
sehwaeh leuehten. 

Wie man sieht, war 
die snbepitheliMe Fluores- 
eenz in der 1VIagen- 
sehleimhaut der Patien- 
ten mit Duodenalulcus 
hs als bei Patien- 
ten mit Ventrikeluleus 
oder Careinom. Dies h/ingt 
wohl damit zusammen, 
dab die entz/indliehen 
Ver~nderungen bei den 
erstgenannten Patienten 
spgrlieher sind Ms bei 
den anderen. 

Die Mueosa des Duo- 
denum, die bei den 
Proben yon der pylori- Abb.  l a n .  b. SubepiOleliale Fluorescenz in  der F u n d u s m u c o s a  
sehen Magensehleimhant des Magens  bei  e inem 29ji~llrigen Mann.  Oper ie r t  wegen  Dno- 

denalulcus,  a in  n l t r a v i o l e t t e m  Lich t  g e m a e h t e  A~fnahme ,  
in acht F~llen mitan- b in n o r m a l e m  Licht .  Vergr .  400 x 

gefallen war, wies keine 
superfizielle Fluoreseenz auf. Ebenso konnte in den vom mensehliehen Rectum 
entnommenen Mucosaproben eine entspreehende Fluoreseenz nicht wahr- 
genommen werden. 

Bei deft Feten konnte nur an einem yon den drei ausgetragenen eine 
sehr sehwaehe, superfizielle Fluoreseenz in der Magensehleimhaut beobaehtet 
werden. 

10" 
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I m  Magen  des Schweines war  in  der  g a n z e n  H 6 h e  der  Sep ten  in  der  L a m i n a  
p ropr ia  der  F u n d u s -  u n d  P y l o r u s m u c o s a  z i t ronenge lbe  F luorescenz  zu  sehen,  u n d  

Abb. 2. Die subepitheliale Eigenfluorescenz im Bezirk der normalen Fundusdriisen. Sie fehlt im Be- 
reich tier intestinalen Metaplasie. Dieser 58j~hrige 3~ann wurde wegen Magencarcinom operiert. 

Vergr. 200 • 

Tabelle. Vorkommen von subepithelialer Fluorescenz in der Fundua- und Pyloru~mucosa 
resezierter Mdgen 

Ulcus 
duodeni 

Ulcus 
ventriculi 

Carcinoma 
ven~riculi 

Fundus Pylorus 
Intensitat der Fluorescenz Intensit~t tier Flnorescenz 

Stark 

14 

10 

Mitre}-] Scbwach] Fehlt / stark 

19 7 18 

21 18 21 

2 7 l l  

Z u -  
s a I D J ~ D ] 2  

58 

70 

27 

Stark 

10 

5 

4 

Mittel- I I stark Schwach Fehlt 
/ 

14 10 ] 14 

18 16 } 31 

4 5 12 

Z u -  
S ~I~ID .OD.  

58 

1 In  zwei F~llen von Ventrikelcarcinom war nur eme Gasgroenterostomie gemacht worden, 
wobei yon der Pylorusmucosa keine Proben genommen wurden. 

70 

25 ~ 
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zwar yon gleicher Farbe wie im menschlichen Magen. In  dcr Magenschleimhaut 
yon Pferd, Schaf und Rind fehlte die fi-agliche Fluoreseenz. Bei den Rat ten  
wurde in der Mucosa des Drfisenmagens keine subepitheliale Fluorescenz be- 
obachtet.  

Abb.  3. Der  subepithel i~l  gelegene,  in  u l t r av io l e t t em Lich t  f luorescicrende Stoff  schein t  alas super-  
fizielle Epi the l  des 1Vfagens zu du~chch'ingen u n d  bi ldet  P r o t u b e r a n z e n  i m  l~1agenlmnen. Der  gleiche 

F~ll wie in  Abb.  3. Vergt  ~. 960 • 

Besprechung 
Die beobachtete subepitheliale Fluorescenz in der menschlichen Magenschleim- 

haut  scheint ftir die normale Fundus- und Pylorusmucosa spezifisch zu sein, 
ws sic wenigstens in der Mucosa des Duodenums und des Rectums fehlt. 
Ebenso verschwindet sie in den Gebieten der intestinalen Metaplasie. Ferner 
scheint das im subepithelialen Raum befindliehe fluoreseiereden Material durch 
das superfizielle Epithel ins Magenlumen ausgeschieden zu werden. 

In  der Schleimhaut der resezierten M/igen war auch tiyper/imie wahrzu- 
nehmen, bevorzugt im superfiziellen Bereich der Septen. Die Fluorescenz schien 
damit  jedoch nichts zu tun zu haben, denn sie konnte auch bei st/trkerer Hyper-  
~mie fehlen. AuBerdem konnte ~ndererseits in der Mueosa des Duodenums und 
des Rectums Hyper~mie bestehen, ohne dab auch nur ein einziges Mal diese 
Fluorescenz festgestellt werden konnte. 
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Die zitronengelbe Fluorescenz im subepithehalen Raum war nur naeh It/~m- 
alaun-Eosin-F/~rbung zu sehen. Ganz offenbar handelt es sich also um eine 
sekund/ire Fluorescenz, die nach ihrem Farbton zu schlieBen, auf das Eosin zu- 
riickgeht. :Dieses wirkt also hier als Fluorochrom, welches einen mit  anderen 
Methoden kaum sichtbaren Gewebsbestandteil zur klaren Darstellung bringt. 

Dieser Stoff scheint gegen Ende der Fetalperiode zu erscheinen, da in der 
Magenschleimhaut eines ausgetragenen Fetus bereits schwache Anzeichen davon 
wahrzunehmen waren. In  der frfiheren Fetalperiode war yon ibm nichts zu sehen. 
Er  diirfte kaum dutch irgendwelehe Arzneimittel hervorgerufen worden sein, 
denn die allermeisten Patienten batten pr/ioperativ keine Antibiotica bekommen. 
Auch scheinen die verschiedenen Anaesthetica keine Rolle zu spielen, weft ver- 
schiedene Narkosemittel, Petidin + Pentothal + Curare, oder Seopolamin-Mor- 
phin + ~ther ,  das Bild nieht beeinfluBten. 

Zusammen[assung 
Bei fluorescenzmikroskopischer Untersuchung yon mit  H~matoxylin-Eosin ge- 

fi~rbten Paraffin- und Gefrierschnitten yon menschlicher Fundus- und Pylorus- 
schleimhaut findet sich auf der H6he der Leistenspitzen subepithelial eine in der 
Fluorescenzfarbe des Eosins, n/imlieh zitronengelb aufleuchtende Masse, die bei 
Mikroskopie in gewShnlichem Licht nicht auff/~]lig ist. Nur im Magen des Schwei- 
nes war ein g]eiehartiger Befund zu erheben. 

Subepithelial fluorescence in the gastric mucous membrane 
Summary 

Fluorescent microscopic studies were made on If. &E. stained paraffin and 

frozen sections of the fundic and pyloric mueosa of the human stomach. In the 

lamina propria at the mouths of the foveolae a substance was revealed that  
fluoresced a lemon yellow; that  is, in the fluorescent color of eosin. With light 
microscopy it was not apparent.  Similar results were obtained only in ~he stomach 
of the pig. 

Doz. Dr. T. l%~sii~, 
Pathologisch-Anatomisches Institut II der Universit~it 

Helsinki (Finnla,nd), Snellmanink I0 


